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Resumo

Novas formas de transmissao de contetido da TV digital pb&sibo acesso a quan-
tidades cada vez maiores de filmes e programas. Com a vaiedescente de opcdes de
programacao, cresce também a dificuldade de se organiearegramas e de encontrar con-
teudos de interesse. Informacgdes sobre programas de Tiérexésn abundancia, assim como
informacdes sobre seu publico, mas ndo ha ainda um conjuatstvo de dados, nem um
padrdo que os governe. O objetivo deste trabalho foi daioidiconstrucdo desse conjunto,
como base para estudos futuros sobre o dominio da TV digital.

Este trabalho descreve o processo de estudo, coleta e amamazeto de dados referen-
tes a programas da TV digital e seus espectadores. A paftintes selecionadas da web, em
particular, redes sociais voltadas ao compartilhamenfoeferéncias e projetos abertos sobre
entidades da TV, buscou-se obter o maior numero possivafalenacdes descritivas sobre 0s
programas e sobre sua relacdo com usudrios. O banco de dduimsaw final desta etapa de
trabalho cumpre seu objetivo de permitir a derivacédo delasfies sobre a forma como pro-
gramas de TV se relacionam entre si e com seus espectadstas.ifformacdes poderdo ser
utilizadas como base para a organizagao de diferentesgpnagrde acordo com suas diferencas
e semelhancas. Se organizados num espaco relacionak &, possivel obter um mapa da
TV digital.

Palavras-chave TV Digital, Sistemas de Recomendaghiitros Colaborativos Per-
sonalizacdo de ContetugArmazenamento de Dadddancos de Dados em Grafo



Abstract

Novel ways of broadcasting TV content allow for users to gaisier access to different
movies and TV programs. With the ever-growing variety ofgyeam options, it also becomes
increasingly difficult to sort through these programs arstaover new and interesting content.
There is a great deal of information about TV programs, asasaheir spectators, but there is
no all-encompassing data set, nor a standard they all fit Badding such a data set was our
goal with this project.

This paper focuses on the study, gathering and storage aftldat refers to TV pro-
grams and their spectators. We focused our search for daddfem selective sources, partic-
ularly social networks that focus on sharing tastes ancepgates in regards to entertainment
and open projects about TV entities always aiming to re¢reev¥ much descriptive information
about different TV programs and their relationship withrgs@ he database we were left with
at the end of this first stage in our project serves its purpasieallows us to derive conclusions
about how TV programs relate to one another and to their afmest Such information can be
used as a starting point for organizing programs accordirigdir differences and similarities.
If we were to sort them in a relational space, we would thex ol map.

Keywords: Digital TV, Recommender Syster@®llaborative Filtering Contents Per-
sonalization Data StorageGraph Database
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1 INTRODUCAO

1.1 Viséao geral

O surgimento de novas tecnologias de transmisséo de vidams sistemas e servigos
de TV digital implica a disponibilizacdo de quantidadesaceelz maiores de contetdo aos seus
usuarios. Com uma variedade crescente de opcdes de canagsanpas, torna-se dificil encon-
trar conteudos de interesse. Em geral, guias em formataessgs e digitais proveem alguma
informacé&o sobre a programacéao disponivel, mas o usuada @recisa lidar com o problema
de procurar programas especificos manualmente entre assmaiiedades existentes. Além
disso, a falta de conhecimento prévio sobre cada prograngaigl muitas vezes ha apenas uma
descricéo breve dos mesmos, quando alguma, restringe Bauayéequenos grupos de progra-
mas ja conhecidos.

Até agora, sistemas de recomendagdo vém sido usados ptomeoessa dificuldade,
propondo aos usuarios sugestdes de programas que podeesseridteresse, mas frequente-
mente de forma restrita e pouco satisfatoria. Além dissoc@dem sido feito no sentido de
construir uma visédo geral da TV digital. A existéncia de umlagdo de dados sobre entidades
da programacéo de TV seria, portanto, proveitosa para onda@senento de solugdes para a
guestao de sobrecarga dos usuarios, além de poder servrb@sa para estudos sobre o rela-
cionamento entre programas e suas propriedades, 0 quemsnage os distancia, e sobre o
comportamento de usuarios perante diferentes programas.

1.2 Justificativa e motivacao

O problema de sobrecarga de contetdo disponivel ao uswéie em outros dominios
além da TV digital, ja com algumas solu¢des que permitemuateseus efeitos negativos.
Sites de comércio eletrdonico, por exemplo, frequentemarntezenam o historico de com-
pras de seus clientes para fazer sugestdes personalizadasas produtos, enquanto sites de
distribuicdo de musica e video fazem recomendagfes comebpaskescricdes textuaitags
e palavras-chave) da midia acessada. Estas técnicas deeretacao permitem que usuarios
tenham acesso mais direto aquilo que é de seu interessegéaalmserem obrigados a percorrer
listas de todo acervo de contetdo.
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A disponibilidade de informacdes existentes sobre progsade TV e seus especta-
dores leva a ideia de que seria possivel aplicar técnicaslisantes as usadas para recomen-
dacdes de contetdo para agrupar programas de acordo coimsaadade. Apesar de ja exis-
tirem sistemas de recomendacéo para programas de TV, estagtancionam de forma isolada
e por isso tem uso e sucesso limitados. Informacdes sobgeapnas e filmes encontram-se
dispersas e podem ser altamente heterogéneas, enquamioagbes sobre espectadores séo
restritas aos conjuntos de usuérios de cada aplicacaotdeuigio ou recomendacédo de pro-
gramas. Nao ha ainda uma base de dados completa que peremiteegd@bo de conclusdes sobre
COmo programas e usuarios se relacionam.

1.3 Objetivos e contribuicoes

O objetivo deste trabalho é superar os limites e dificuldatiesigora existentes para
a organizacao de programas de TV e o estudo de seus relaeptosna partir da construgcéo
de um conjunto de dados que contenha ndo so6 informagfedfesmesobre programas, mas
também sobre sua relacdo com usuarios reais. Espera-sesgueaomjunto de dados forneca
uma visao global do mundo da TV digital, além de servir comgehlzara aplicacdes futuras,
desde sistemas de recomendacdo mais poderosos até @desificautomaticos.
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2 CONTEXTUALIZACAO E TRABALHOS
RELACIONADOS

A idéia de organizar programas de televisdo em um espagaedd surgiu da expe-
riéncia em [9], com a construgdo de um mapa da musica a paiitiedtificacdo de coocorrén-
cias de pares de musicas em listas de preferéncias criadasyawios e disponiveis na web. Es-
tas listas de preferéncias mostram-se como fortes indieadia correlacdo entre pares de pro-
dutos e vém sido usadas como base para problemas de recg@eedadiferentes dominios,
como os servigos da Amazon [12] e Netflix [19].

Além da analise de preferéncias de usuarios com filtros odilgos [1, 18, 17] para
determinar o nivel de correlagéo entre dois dados ou pregémossivel também utilizar filtros
baseados em contetdo, que analisam descri¢cfes textuaiadimse avaliam a similaridade en-
tre os atributos de cada um [14], partindo do pressupostdems semelhantes serdo descritos
e categorizados de forma semelhante. A combinacao dosptmssde filtros num filtro hibrido
[6] tem-se mostrado vantajosa e vem sendo utilizada em urermide projetos com aplicacdes
para TV digital, como visto em [5, 16, 3].

Em [8], propbe-se um guia de programacao eletronico pessgalrtir da criacao de
perfis com as preferéncias de usuérios e de descri¢cdesisedtisgprogramas assistidos. Mais
relacionado a pesquisa aqui proposta é o sistema quelvedeascrito em [4]. Nesta aplicagao,
0 usuario é contemplado diariamente com recomendacdesgiapras geradas a partir do uso
de filtros hibridos.

Entre as poucas aplicacOes existentes que vao além de asstenrecomendacao,
pode-se destacar o aplicativo Pfizym agregador de video que permite a criagdo, geracio
automatica e compartilhamento de playlists de videos.

http://queveo.tv
2http://www.plizy.com



12

3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa

De acordo com a classificacdo de [11], a pesquisa aqui peopatd cunho aplicado,
ja que o resultado esperado é uma solucéo concreta do pekodado. Com relagdo aos
seus obijetivos, a pesquisa pode ser considerada comoabdpiay com o estudo do problema
apresentado e de possiveis solucdes a partir de basestrates.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Apesar da existéncia de um volume consideravel de inforesagbbre filmes e pro-
gramas, elas ainda estdo muito dispersas e ha poucos amjlentlados compreensivos sobre
o dominio da TV digital. Assim, num primeiro momento de tiabafoi necessario fazer um
levantamento de possiveis fontes de dados. Nessa etegra,donsiderados fatores como ruido
nas informacdes, volume, relevancia e facilidade de obtedgs dados. Apos a identificacao e
selecéo de fontes viaveis, iniciou-se a etapa de coletaipnopnte dita, a partir da elaboracao
decrawlers(coletores de informacgdes). Esta busca de dados serauwantinante todo o anda-
mento do projeto, mesmo depois do inicio da implementacéediade relacées. A medida que
novas informacdes forem obtidas, elas poderéo ser addagriabase de dados ja recuperados.

Foi preciso, também, estudar possibilidades de armazemnarpara os dados, de
forma a facilitar sua posterior manipulacdo. A grande gdade de informagdes sobre pro-
gramas da TV digital, juntamente com a falta de uma padroa@@ara 0s mesmos e o rela-
cionamento intrinseco entre eles e seus espectadoresangphecessidade de um banco de
dados flexivel e eficiente. Para este fim, investigou-seatiifes alternativas de armazenamento
de dados em busca de uma que atendesse as demandas especdimganto de dados a ser
mantido e estudado. De alguns modelos promissores, desgdig@senvolver e implementar o
modelo de banco de dados em grafos.

O desenvolvimento de cada uma das fases do trabalho é desurihaiores detalhes
na secao seguinte.
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4 DESENVOLVIMENTO

A realizacdo dos aspectos praticos do trabalho foi divididaduas fases, uma que se
concentrou na obtencao de dados e outra em que se constraiestnutura de armazenamento
capaz de comportar estes dados.

4.1 Fontes e Coleta de Dados

Para a construcdo de um conjunto de dados referentes a miangia da TV digital
e seus espectadores, o primeiro passo foi identificar ppsgontes para sua obtencdo. Mais
especificamente, buscou-se informacdes que tanto cazasssm programas individualmente
(atributos especificos, como titulo e elenco) quanto piisaisem agrupar diferentes progra-
mas por similaridade (atributos compartilhados, como gemalavras-chave e pais de origem).
Visto que o comportamento de usuérios em relacdo aos pragreambém € um indicador da
semelhanca entre eles, era preciso também obter inforsiagbee o que usuérios de servigos
da TV digital assistiam. Como esses dados ndo estao diggemivetamente, foi feito um
levantamento de outras fontes que provessem informactes es gostos e preferéncias de
individuos com relacao a filmes e programas de TV.

Entre diversas fontes avaliadas, decidiu-se restringil@aos sites GetGlieTasteKid,
TMDb® e MovieLen$. A escolha por estes quatro dominios deveu-se principaéefacili-
dade de obtengéo de dados e & completude e organiza¢do anesnes

4.1.1 GetGlue

Nessa rede social, o usuario é capaz de visualizar diferbsti@s de programas, sepa-
radas em categorias descritivas, e associar uma avalia¢gmd.ike ou Dislike aos programas
que ele ja tenha assistido. Programas que recebkilkeeapodem ser subsequentemente adi-
cionados a uma lista de programas favoritos criada pelaiosua

http://getglue.com
2http://www.tastekid.com
Shttp://www.tmdb.org
“http://www.movielens.org
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Uma caracteristica Unica da rede GetGlue € a possibilidadezdrCheck-insisto €,
reportar quando se esta assistindo um determinado filmeogugma. OLheck-inssdo anun-
ciados tanto nas paginas pessoais dos usuarios, tornandsihgeis para o proprio usuario e
seus amigos na rede, quanto na pagina inicial do GetGluengugm unstreamde atualiza-
cOes recentes dos usuari@heck-ingpodem ser opcionalmente acompanhados de comentarios,
aos guais outros usuarios podem responder interativamente

Durante a coleta de dados para este trabalho, decidiu-spere apenas as infor-
macoes das listas de preferéncias dos usuarios (contemqutogramas classificados cdoke
ou Dislike). E possivel, no entanto, que as atualizacbe€Hieck-in em especial aquelas que
acompanham algum comentario ou descri¢do, também contlar@enformacdes Uteis.

4.1.2 TasteKid

Este site é prioritariamente uma ferramenta de recomead#gdilmes, programas,
livros e musica, porém também possui alguns aspectos quem fee assemelhar a uma rede
social. Como ocorre no GetGlue, o usuario pode classificgramas e filmes que ele ja tenha
assistido, incluindo-o em listas deked e Disliked de acordo com suas preferéncias. Estas
listas também ficam visiveis na pagina do usuario. De former$a, é também possivel aces-
sar paginas de programas, ao invés de paginas de usuaristasNsode-se ver uma pequena
descricdo do programa e uma lista de todos os usuarios geieretam o programa as suas
listas de preferéncias.

4.1.3 The Movie Database

TMDb é uma base de dados comunitaria que agrupa informagialhadas sobre
filmes, incluindo descri¢cdes da trama, detalhes técnicgsabtiucao, elenco e palavras-chave.
Todo conteudo é aberto para modificacdes e revisdes por seasas. O site também possi-
bilita a avaliagéo de filmes numa escala de 0.5 a 10 e mantémmagbdes sobre a média das
notas recebidas por cada filme, além das notas individuaebieas de cada usuario.
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4.1.4 MovieLens

O MovielLens é um projeto desenvolvido especificamente pasiumlo de algoritmos
para sistemas de recomendacéo e filtragem de informacagatzapo site funciona como um
sistema de recomendacao que deriva sugestdes de filmes dpaylicacao de filtros colabo-
rativos. Usuarios que acessem o site podem avaliar filmeslga¢enha assistido, numa escala
de 0.5 a 5, e essas notas sdo comparadas para encontrargoupros de filmes que tiveram
notas semelhantes.

O grupo de pesquisa GrouplLens, responsavel pelo desemenito do MovielLens,
disponibiliza bases de dados coletados do site, abrangefmimacdes sobre titulos, notas de
usuarios dags Para este trabalho, utilizou-se uma das bases ofertata&pmipLens, que
continha mais de 10 milhdes de avaliagbes de 10 mil flmes panif usuarios. As infor-
macdes sobre os filmes e usuarios ndo sédo aprofundadas ocesgegos de dados, mas se
mostram como um bom ponto de partida para este estudo, pwedeem a informacao basica
buscada: o relacionamento entre usuarios e filmes. Os mesmpmtos de dados séo utiliza-
dos também em outros trabalhos sobre sistemas de recorbesdegmo [13, 7].

Com excecado do MovielLens, as informacdes dos dominiossituteriormente foram
coletadas a partir de realizacdo de chamadas dos métodoasieespectivas APIs, disponibi-
lizadas publicamente. Espera-se que a coleta de dado®séjaua ao longo de etapas futuras
do trabalho, com novos dados sendo sempre adicionados falesstente.

4.2 Armazenamento de Dados

Para armazenar o grande volume de informacdes que seri @ationgo da coleta,
foi preciso construir um modelo de dados capaz de mantes @dfsamacoes da forma mais
simples e eficiente possivel. Devido a natureza dos dadosia quantidade, assim como a
forma como as entidades se relacionam umas com as outrasi-sgppor abandonar 0 mo-
delo relacional convencional de armazenamento de dadosvwemda organizacéo de dados em
grafo, que ofereceria maior escalabilidade e performaiém de refletir melhor a natureza dos
dados.

Um banco de dados em grafo modela informagdes em termos de (indtancias de
uma entidade ou objetos), relacionamentos, que ligam plredbjetos, e propriedades, que
descrevem tanto nodos quanto relacionamentos. Como tgtks elementos sao considera-
dos igualmente importantes no grafo, esta modelagem € aimbaiisva para representacoes
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de dados altamente conectados e naturalmente estrutur@duesnco de dados permite recu-
perar informagdes sobre relacionamentos de forma maidesndp que um banco de dados
relacional, que requereria operagdes caras de juncdoeladab sua estrutura flexivel permite
gue o modelo seja facilmente revisto para acomodar novasteaisticas [2].

4.2.1 Neodj

Para a construcdo do banco utilizou-se o Nga#h banco de dados NOSQL de alta
performance que trabalha com uma estrutura de redes flexieatada por objetos. Seu fun-
cionamento se baseia em uma estrutura de grafos que armdados em nodos, arestas e
propriedades, como explicado anteoriomente. Essa estiéitatimizada para a realizar camin-
hamentos no graf@(aph traversalg15]), permitindo recuperar informagdes sobre relaciona-
mentos de forma eficiente e facilitando a implementacdogt#iahos de grafos tipicos, como
0 célculo de caminho minimo ou a centralidade de um nodol&i na rede. Casos de uso
tipico para o banco sdo aqueles que envolvem dados forterwamectados, dados geogréficos,
redes sociais e algoritmos de recomendagao.

Entre as vantagens do Neo4j que o separam de outros bancadateain grafos estao
sua flexibilidade de implementacé&o, que pode ser desedaaluietamente a partir da APl Java
ou a partir debindingsja existentes para outras linguagens, como Ruby e Pythaspanibi-
lidade do codigo-fonte sob licenca GPLv3, que facilita aéstdos seus mecanismos internos
de funcionamento, e a nocdo de transacgfes [10] que delinaisaoperacdes de modificacdo
do banco. Estas ultimas garantem a confiabilidade das dgrap banco, em cumprimento
das propriedades ACID de atomicidade, consisténcia,mse#o e durabilidade, e sdo pouco
comuns em bancos de dados NOSQL, que priorizam disporaitidi@ performance e abrem
mao da consisténcia do banco a cada operacéo.

O banco de dados efetivamente construido durante estéhwallea uso direto dos
métodos do Neo4j disponiveis como bibliotecas para a ligpgalava e da linguagem Grem-
lin® de consulta e caminhamento em grafos, que permite explmsseas profundas a partir de
expressoes simples.

Shttp://neo4j.org/
Shttps://github.com/tinkerpop/gremlin/wiki
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4.2.2 Modelo de Dados

Para a base de dados deste trabalho, desejou-se armafemagdes relevantes so-
bre programas de TV e filmes, isto €, qualquer informacao gdegse ligar diferentes progra-
mas. Entre os atributos incluidos estdo género/categaliayras-chave, tags, descricdo e pais
de origem. A medida que mais dados foram obtidos, mais &bstpoderdo ser acrescentados
ao grafo.

Também era necessario manter informacdes relativas aestadpres e a forma como
eles se conectam a diferentes programas. O fator mais iamperqui € o relacionamento entre
usuarios e entidades da TV, portanto ndo houve uma preciu@ag guardar representacdes
elaboradas dos usuarios em si.

Uma simplificacdo do modelo de dados criado para este tatgabpresentada na

[ usuario ]
&s«iste

[ programa ]

)/assificado com
[ género ] [ tag ]

Figure 1. Modelo do Banco de Dados

figura 1.

Cada usuario presente no banco de dados é representado momoolo, ou vértice do
grafo, e seu relacionamento com os programas de TV por e#tidgs, também representados
com nodos, € materializado na forma de uma aresta. Nodassegiantes de programas tam-
bém se ligam a nodos de descricdes em formato de tags e gérasgprias estas comumente
utilizadas para separar e organizar programas. Um exeneplondpequeno banco de dados,
compreendendo apenas um usuario, um filme e um programa teadwasa figura 2 para ilus-
trar a implementacdo do modelo.
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usuario
nome:. anna
idade: 22

assiste
assiste

rograma
programa titulo: avenida brasil tag .
titulo: 2 coelhos pais: brasil nome: familia
ano: 2012
pais: brasil
diretor: a. poyart

\ classificado como
classificado como género ]

[ género ] [ genero ] nome: novela

classificado como

nome: drama
nome: acao

Figure 2. Exemplo de um Banco de Dados da TV digital

Até agora, 0 banco possui uma estrutura muito semelhantgemopéo na figura 2,
armazenando apenas informacdes essenciais sobre os daasloficiente para dar inicio a um
estudo sobre o relacionamento entre programas de TV.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado obtido com o desenvolvimento deste trabalha iimiplementacdo de um
banco de dados, em pequena escala, de programas de TV. Apesaimformacdes mantidas
no banco ainda serem limitadas, tanto em quantidade quantdvel de detalhes de cada enti-
dade suportada, ele ja permite a visualizacao da forma gamrab usuarios se relacionam com
os diferentes programas aos quais eles tem acesso, e de ss@sopeogramas se relacionam
entre si, a partir de caracteristicas em comum.

Devido a forma como o banco de dados foi construido, o acnésde novos obje-
tos e de novas propriedades e caracteristicas aos dades¢ni@s no banco pode ser feito de
forma simples e eficiente, sem a necessidade de refazereneadgico que governa os dados.
Assim, o modelo idealizado inicialmente pode ser facilrmarstendido a medida que a coleta
continua de dados traga informacdes inéditas, ou que nmvaas de relacionar os dados sejam
descobertas.

Para verificar a escolha pelo armazemento em um banco de dadgsafos, foram
feitas comparacdes entre o banco desenvolvido e um barammomhl, ambos populados com
dados sobre filmes e usuarios obtidos do GroupLens. Proserdazer consultas que se
assemelhariam ao tipo de consulta real que sera feita am bpam constatar a conformi-
dade do banco as demandas especificas do projeto deseavohigimas das consultas séao
mostradas a seguir e seus resultados, em funcao do tempealga®, sdo mostrados na tabela
1. Todos os testes foram realizados em condi¢cdes semedhaatsistema operacional Ubuntu
10.04.2 LTS com processador Intel(R) Core(TM)2 Quad CPUSR¥8GB de memaria prin-

cipal disponivel.

Relacionamentos
Percorridos

BD Relacional

BD em Grafos

17895
89475

16135

15.33s
0.28s
1760s

0.1s
0.1s
33s

Table 1: Comparacéo de desempenho de consultas entre umretaconal e um banco em
grafos, em funcdo do numero de relacionamentos percomidodempo gasto para execucao.
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Consulta 1. Listar todos os usuarios que assistem ao filme 'Toy Story’

Consulta 2. Listar todos os géneros de filmes assistidos por usuarioaggitem ao
filme "Toy Story’

Consulta 3. Calcular a distribuicdo de géneros

Os testes realizados, ainda que para um conjunto de dadasrmqegm relacdo ao
tamanho final esperado do banco, j4 é capaz de demonstraopg&apelo armazenamento dos
dados num modelo de grafos é vantajosa, principalmentedqusio realizadas operagfes que
lidam com as relacdes entre os dados. Quando os dados s@lo$reoladamente, considerand-
se apenas cada entidade num dado momento (por exemplor, tngkrsaas datas de lancamento
de todos os filmes) o desempenho de ambos os modelos é eqtavaNo entanto, a forma
explicita com que a estrutura de grafos mantém os relaciem@®s dos dados leva um desem-
penho superior quando estas informagdes sdo requisitadas.

Além do ganho em tempo de execucdo, ressalta-se também a@préapestrutura do
banco permite explorar os dados de forma mais especializadamaior eficiéncia. A partir de
caminhamentos simples no grafo constituido pelo agrupangas entidades de TV, é possivel
extrair conclusdes sobre os dados que ndo seriam imedisteuagarentes. Em particular, o
banco de dados permite encontrar coocorréncias de progmfilaes entre aqueles assistidos
por diferentes grupos de usuarios, além da possibilitaparaedo e o agrupamento de progra-
mas por suas propriedades e descri¢cdes. Estas informagbestes indicadores da correlagcéao
que existe entre os dados e podem ser utilizadas como base estudo da similaridade entre
programas e as razdes por tras dessa similaridade, istmés&el descobrir quais programas
sdo semelhantes a outros e por qué.
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6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

A base de dados iniciada neste trabalho constitui uma impterfonte de informacdes
sobre entidades da TV digital, que até agora eram esparsage acessiveis. A medida que
mais informagdes forem acrescentadas a essa base e o0 modaladbs for estendido para
abranger um maior nimero de detalhes sobre os programasa-espque seja possivel derivar
conclusdes mais especializadas sobre a forma como progmmsuarios se relacionam. A
coleta de novos dados e a evolucdo do modelo, que serdoudammesmo apos o final desta
etapa de trabalho, garantirdo que a base iniciada camimbeupaconjunto de dados o mais
completo possivel.

A partir desta colagéo de dados, pretende-se iniciar undestais aprofundado sobre
a organizacao natural dos programas de TV por meio da suast§p em um espaco relacional
que demonstre os relacionamentos existentes entre désregtulos da programacgéo. Especi-
ficamente, deseja-se testar se os métodos desenvolvid® sariam validos também para o
dominio da TV digital e como eles se comportariam diante deamjunto distinto de dados.

A concluséo deste trabalho, portanto, abre caminho paeastis estudos que precisem
ou desejem se basear em dados sobre programas de TV e seo.pGloin 0 esclarecimento
das relacbes existentes entre usuarios, programas e saetedaticas, sera possivel criar um
mapa da TV digital que as retrate e permita uma visdo gerahpleta deste extenso dominio.
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