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1. Introducao

A vida politica brasileira sempre foi conturbada, passando por uma série de
transformacdes ao longo de sua histéria. Desde o periodo colonial até a monarquia, e
de uma ditadura para uma democracia, o Brasil experimentou diversos modelos politicos.
Atualmente, adotamos um sistema politico de democracia representativa, no qual o povo
exerce seu poder por meio das elei¢des, designando representantes para agirem em seu
nome no governo.

No cenédrio politico atual do Brasil, é evidente uma crescente tendéncia de
polarizacdo, com discursos cada vez mais acirrados entre grupos considerados opostos.
Embora muitos pesquisadores atribuam essa tendéncia as redes sociais e as dindmicas que
nelas ocorrem, € importante considerar que esse fenomeno pode ter multiplas motivagdes.
E embora o impacto das redes sociais seja significativo, ndo podemos negligenciar outros
fatores que podem contribuir para essa polarizagdao, um deles sendo o geogréfico.

Um exemplo concreto que destaca a importancia da andlise geografica € a cha-
mada “Republica do Café com Leite”, que vigorou entre os anos de 1898 e 1930. Durante
esse periodo, os eleitores de Sdo Paulo e Minas Gerais, estados com grande base eleito-
ral na época, votavam alternadamente em candidatos a presidéncia desses estados. Essa
alternancia refletia uma dindmica politica influenciada pela localizacdo geografica dos
eleitores e pelos interesses socioecondmicos das regioes.

Diante desse contexto, surge a motivacao deste projeto de pesquisa: desenvolver
uma ferramenta que permita a realizacao de andlises dos dados eleitorais com uma pers-
pectiva geogréfica mais abrangente. Essa ferramenta terd como objetivo permitir que 0s
individuos realizem anélises geopoliticas do Brasil, compreendendo as nuances sociocul-
turais e geograficas que contribuem para a formagdo do panorama politico atual.

2. Referencial Teorico

As redes sociais e suas dinamicas tém sido o principal foco de estudo por parte dos pes-
quisadores.

Em [de Lima 2020], é abordada a criagdo das bolhas sociais e feita uma andlise
de como elas afetam a polarizagcdo politica. O estudo revela que 61% da populagdo se
informa frequentemente por meio das redes sociais, onde as bolhas sdo geralmente for-
madas, evidenciando sua capacidade de impactar a populagdo em geral. Além disso, €



realizada uma andlise do comportamento das bolhas, destacando a criacdo de uma iden-
tidade coletiva dentro delas, o que torna ainda mais propicio o surgimento de discursos
polarizados entre "nds”, as pessoas da bolha, e “eles”, as pessoas que ndo pertencem a
bolha.

Em [Silva 2020], mais uma vez, é ressaltada a importancia das redes sociais no
processo de formagdo do conceito de “nds”. No entanto, esse estudo aborda como as
”fake news”, em conjunto com as bolhas sociais, promovem a fragmentacao e polariza¢ao
de diferentes grupos. Com foco na andlise da confianca entre os membros de uma bolha
social, é explorado como esse cendrio propicia a disseminacao de “fake news”, com as
pessoas da bolha tendendo a considerar enganosas as noticias recebidas por ndo mem-
bros da bolha, especialmente se elas contradizem informacdes recebidas de membros da
propria bolha

Em [Machado and Miskolci 2019], € abordado o aumento do uso das redes sociais
no Brasil e como os partidos politicos comecaram a utilizd-las. Além disso, o trabalho
menciona como eventos politicos recentes, como as manifestagdes de 2013 ! e o impea-
chment da ex-presidenta Dilma Rousseff 2, levaram 2 aproximagio de pessoas com ideias
politicas semelhantes e ao surgimento de retdricas anti partidarias.

Embora todos esses estudos tenham como foco principal as redes sociais e seu
impacto na polarizagdo politica, perde-se o fator geografico na percep¢ao dos efeitos da
polarizagdo politica, uma vez que a internet permite a conexao entre pessoas de diferen-
tes localidades. Portanto, o objetivo deste trabalho € reintroduzir o fator geografico nas
andlises dos resultados eleitorais, buscando explicar e explicitar a polarizacao politica a
partir desse contexto geografico.

3. Metodologia

Para a construgdo da plataforma de visualizacdo de dados eleitorais, decidiu-se imple-
mentar uma aplicacdo web.

3.1. Arquitetura

A arquitetura escolhida para a implementacdo da aplicacao foi a arquitetura REST (RE-
presentational State Transfer). Essa arquitetura se baseia na separacdo das interfaces de
cliente e servidor, permitindo que elas operem de forma independente. A separacdo das
interfaces garante que alteragdes realizadas em uma interface nao afetem o funcionamento
da outra.

Na comunicacdo entre as interfaces, representada na figura 1, sdo utilizadas
requisi¢oes HTTP. O cliente envia requisicdes ao servidor, que retorna as informagdes
solicitadas. Cada requisi¢do possui quatro parametros principais: o tipo de operagdo, que
pode ser GET, POST, PUT ou DELETE; o cabecgalho, que contém informacdes para fa-
cilitar a comunica¢do com o servidor; o caminho do recurso a ser acessado; e, por fim, o
corpo da mensagem, que contém as informacdes adicionais da requisi¢do.

Thttps://g1.globo.com/df/distrito-federal/noticia/2023/06/04/manifestacoes-de-junho-de-2013-passada-
uma-decada-pessoas-que-participaram-dos-atos-relembram-os-protestos.ghtml

https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2016/12/28/impeachment-de-dilma-rousseff-marca-
ano-de-2016-no-congresso-e-no-brasil
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Figura 1. Comunicacao na arquitetura REST

A escolha da arquitetura REST proporciona uma separagdo clara entre as res-
ponsabilidades do cliente e do servidor, permitindo uma implementagdo mais modular e
flexivel da aplicacdo web.

3.2. Banco de dados
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Figura 2. Esquema do banco de dados

Para a criacdo da plataforma de visualizagdo, foi decidido realizar a
implementa¢dao de um banco de dados geograficos. Duas fontes de dados foram uti-
lizadas para popular o banco construido: dados dos territérios nacionais, incluindo suas
malhas territoriais, provenientes do IBGE 3 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
e dados das eleicoes de 2016, 2018, 2020 e 2022, contendo informacdes relacionadas a
candidatos, partidos e zonas eleitorais, provenientes do Portal de Dados Abertos do Tri-
bunal Superior Eleitoral *.

3https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais.html
“https://dadosabertos.tse.jus.br/dataset/?groups=resultados



Tabela Atributos Descri¢ao
pais geom Poligono que descreve a geografia do Brasil
estado UF Sigla do estado
geom Poligono que descreve a geografia do estado
municipio cod_mun Cddigo municipal do IBGE
nome Nome do municipio
geom Poligono que descreve a geografia do municipio
detalhes_votos ano Ano da elei¢ao
turno Numero do turno da eleicao
cod_mun Cddigo IBGE do municipio onde a elei¢do ocorreu
cargo Descrigdo do cargo do candidato
qt-aptos Quantidade de eleitores aptos a votar naquele municipio

qt_comparecimento

Quantidade de eleitores que compareceram as eleicdes naquele municipio

qt_abstensoes

Quantidade de eleitores que ndo compareceram as elei¢cdes naquele municipio

qt_votos_nominais

Quantidade de votos nominais totalizados naquele municipio

qt_votos_brancos

Quantidade de votos brancos totalizados naquele municipio

qt_votos_nulos

Quantidade de votos nulos totalizados naquele municipio

qt_votos_legenda

Quantidade de votos em legenda totalizados naquele municipio

qt_votos_anulados

Quantidade de votos anulados e apurados como validos naquele municipio

candidato_votos ano Ano da eleicao
turno Niimero do turno da elei¢do
cod_mun Cddigo IBGE do municipio onde a elei¢do ocorreu
cod_cand Nimero sequencial do candidato
cargo Descrigdo do cargo do candidato
cod_part Sigla do partido do candidato
numero_urna Niimero do candidato na urna
nome Nome completo do candidato
nome_urna Nome de urna do candidato

nome_social
qt_votos_nominais

Nome social do candidato
Quantidade de votos nominais do candidato naquele municipio

cod_sit Cédigo da situagdo do candidato
partido_votos ano Ano da eleicdo
turno Numero do turno da eleicao
cod_mun Cddigo IBGE do municipio onde a elei¢do ocorreu
cargo Descrigdo do cargo do candidato
cod_part Sigla do partido do candidato

qt_votos_nominais

Quantidade de votos nominais totalizados para aquele partido e cargo naquele municipio
qt_votos_legenda

Quantidade de votos em legenda totalizados para aquele partido e cargo naquele municipio

Partido cod_part Sigla do partido
nome Nome do partido
Situacgdo cod_sit Cédigo da situag@o do candidato
situacao

Descrigdo da situag@o do candidato

Tabela 1. Atributos das tabelas implementadas no banco de dados.

Foi necessdrio realizar um tratamento nos dados coletados, o qual consistiu em
trés etapas. Primeiramente, foram removidos elementos que nio agregavam valor ao pro-
jeto, como colunas com informagdes desnecessdrias e linhas que referenciavam dados
eleitorais de fora do pais, que fogem do escopo do projeto. Em seguida, houve um au-
mento na granularidade dos dados eleitorais, do nivel de zonas eleitorais para municipios,
que € o nivel mais baixo trabalhado neste projeto. Por fim, realizou-se a unificagdao dos
codigos municipais das duas fontes de dados.

Com os dados tratados, deu-se inicio ao processo de esquematizacdo do banco de
dados. Na Figura 2, apresenta-se o esquema final do banco de dados, composto por trés
tabelas geogréficas, trés tabelas relacionadas a dados eleitorais e duas tabelas auxiliares.
Além disso, a Tabela 1 oferece uma descri¢ao detalhada dos atributos de cada tabela.

Apb6s a conclusio do esquema do banco de dados, procedeu-se com a
implementag¢do utilizando o gerenciador de banco de dados PostgreSQL, com o suporte
da extensdo espacial PostGIS. E importante ressaltar que, devido 2 grande quantidade de
elementos presentes nas tabelas, optou-se por realizar a particdo das tabelas de dados elei-



torais, utilizando o atributo ano como parametro. Essa abordagem permite uma melhor
organizacdo e desempenho do banco de dados, além de facilitar a consulta e anélise dos
dados eleitorais ao longo do tempo.

3.3. Backend

A implementacdao do Backend, que corresponde a interface do servidor na arquitetura
REST, foi realizada de forma simples, priorizando a busca e o retorno eficientes das
informagdes necessdrias para a aplicagdo. Utilizando o Node.js, o Backend foi dividido
em duas partes principais: a conexdo com o banco de dados PostgreSQL, configurando
todos os parametros necessarios para o acesso, e a defini¢do dos endpoints utilizados na
interface do cliente, com a implementacao da l6gica de consulta e retorno dos resultados.

Na primeira parte, é estabelecida a conexdo com o banco de dados, garan-
tindo a configuragdao adequada para o acesso ao PostgreSQL. Isso inclui a defini¢do dos
parametros necessarios para o estabelecimento da conexao.

A segunda parte do Backend envolve a definicdo dos endpoints, que sdo os ca-
minhos utilizados na interface do cliente para acessar os dados. Esses endpoints sdo
definidos conforme as necessidades da aplicacao e, para cada um deles, € implementada
a l6gica de consulta ao banco de dados e retorno dos resultados.
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Figura 3. Requisicao de nomes de candidatos
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Figura 4. Requisicao de dados eleitorais dos municipios



Na Figura 3, apresentamos um exemplo de um endpoint do Backend. Podemos
observar que o tipo de requisi¢do € um POST e o caminho definido € /GetCandidatosNo-
mes. Nesse endpoint, é realizada a definicdo da tabela a ser consultada e, em seguida, é
construida a consulta utilizando os parametros recebidos no corpo da requisi¢cdo. Por fim,
a consulta é executada e o resultado € retornado para o cliente.

Na Figura 4, temos a representaciao de outro endpoint. Podemos notar que a es-
trutura € semelhante ao endpoint anterior, com a diferenca sendo o caminho definido
(/getEleicoesDataMunicipio) e o tipo de dado retornado, que sdo os dados eleitorais de
todos os municipios em uma determinada eleicao.

3.4. Frontend

A implementa¢ao do Frontend, que corresponde a interface do cliente na arquitetura
REST, foi realizada utilizando React em conjunto com TypeScript. Além disso, foram
empregadas as bibliotecas Leaflet e D3.js para a criacdo das visualiza¢des. A biblioteca
Leaflet foi utilizada para as visualizacdes que envolviam mapas, enquanto a D3.js foi
empregada nas demais visualizacoes.

3.4.1. Interface
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Figura 5. Interface de Inicio

A primeira etapa do desenvolvimento do Frontend consistiu na criacdo da inter-
face do sistema, como exemplificado na Figura 5. Optou-se por um sistema baseado em
tépicos, onde cada um deles corresponde a um tipo de dado e retine suas visualizagdes.

O primeiro tépico, “Inicio”, representado na Figura 5, € o mais distinto dos de-
mais. Nele, é apresentada a motivacao por tras do projeto, juntamente com uma descri¢ao
das visualizacdes implementadas.

Na Figura 6, temos uma representagdo da interface de candidatos, onde foram
implementadas duas visualizacdes para este topico. A primeira delas permite visualizar
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Figura 6. Interface dos Candidatos

a porcentagem de votos que um candidato obteve em um determinado municipio. Essa
visualizacdo apresenta duas perspectivas: a quantidade de votos do municipio e a quanti-
dade de votos recebida pelo candidato. A segunda visualizacdo € semelhante a anterior,
mas permite a selecao de dois candidatos, possibilitando comparacgdes entre eles.

Na Figura 7, temos uma representagao da interface de partidos, onde foram imple-
mentadas quatro visualiza¢Oes para este topico. A primeira visualiza¢io apresenta a por-
centagem de votos que cada partido obteve em cada municipio. A segunda visualiza¢do
permite a comparagdo entre dois partidos. A terceira visualizagdo exibe a porcentagem
de candidatos eleitos em um municipio que pertencem a um determinado partido. Por
fim, a dltima visualizacdo exibe a porcentagem de votos que um partido obteve em cada
municipio, destacando os 420 municipios em que o partido obteve a maior porcentagem
de votos.

Na Figura 8, temos uma representacdo da interface de dados gerais, onde foram
implementadas duas visualizacdes para este topico. Ambas as visualizacdes sdo seme-
lhantes, mas diferem na granularidade dos dados: uma em nivel municipal e outra em
nivel estadual. Nas visualizacdes, € apresentado o municipio ou estado selecionado, jun-
tamente com seus dados eleitorais.

Essas visualizacdes sdao apenas exemplos das diversas funcionalidades implemen-
tadas no Frontend. Cada visualizacdo foi projetada para fornecer insights claros e rele-
vantes aos usudrios, permitindo uma exploracio detalhada dos dados eleitorais.

3.4.2. Conexao com o Backend

Apo6s a conclusdo das interfaces e visualizagdes, foi necessério estabelecer a conexao
entre o frontend e o backend, a fim de obter os dados necessarios para as visualizagdes.

Para realizar essa conexao, utilizamos a biblioteca Axios, que permite a defini¢ao
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Figura 7. Interface dos Partidos
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Figura 8. Interface dos Dados Gerais

do ambiente em que o servidor estd sendo executado, bem como a configuracdo das
requisicoes a serem feitas ao backend. Na Figura 9, sdo apresentados exemplos de
requisicoes feitas para obter dados relacionados aos partidos. Podemos observar que é
necessario especificar o tipo de requisi¢ao, no caso, POST, o caminho da requisi¢ao e,
por fim, passar os parametros para que o servidor execute a consulta no banco de dados.

Através dessa integracdo entre o frontend e o backend, os dados sdo solicitados
e retornados para as visualizacdes, permitindo a exibi¢do de informagdes atualizadas e
interativas para o usudrio.



Figura 9. Exemplos de requisicoes

4. Resultados

A seguir temos algumas visualizagdes e andlises que foram realizas utilizando a aplicacao
desenvolvida.
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Figura 10. Porcentagem de votos obtida pelo candidato Romeu Zema. A es-
querda em 2018 e a direita em 2022

4.1. Aumento na porcentagem de votos do candidato Romeu Zema

Na primeira anélise, realizamos a consulta sobre a porcentagem de votos obtidos pelo
candidato Romeu Zema no primeiro turno das eleicdes para governador do estado de
Minas Gerais em 2018 e em 2022, Figura 10. Podemos observar como a influéncia do
candidato se expandiu pelo estado, uma vez que, em 2018, ele avancou para o segundo
turno, enquanto que, em 2022, foi eleito logo no primeiro turno.

Na elei¢do de 2018, conforme ilustrado a esquerda, Zema obteve uma porcenta-
gem consideravel de votos nos municipios da regido oeste do estado, sua regido de origem.
No entanto, seu desempenho nao foi tdo bom nas demais regides de Minas Gerais. No en-
tanto, na elei¢do de 2022, conforme apresentado a direita, podemos notar um crescimento
significativo na porcentagem de votos conquistados por Zema em todos os municipios do
estado. Onde ele obteve mais de 40% dos votos em mais de 80% dos municipios, o que
justifica sua reelei¢dao no primeiro turno.



Uma das possiveis motivagdes para o aumento do apoio do candidato em todo
estado foi o equilibrio das contas publicas durante seu mandato, aliado com a adesdo ao
regime de recuperacgdo fiscal, que possibilitou a renegociacio de dividas do estado com a
Unido. O que permitiu a realizacdo de medidas que aumentaram seu apoio popular.

4.2. Analise da porcentagem de votos recebidas pelo PSL

Nesta anélise, conduzimos uma consulta sobre a porcentagem de votos conquistados pelo
Partido Social Liberal (PSL), partido ao qual o candidato Jair Bolsonaro estava filiado,
no primeiro turno das elei¢des presidenciais de 2018. O objetivo era compreender a
distribui¢do geogréfica do apoio ao partido em diferentes regides do pais.
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Figura 11. Porcentagem de votos obtidas pelo PSL no primeiro turno das
eleicoes de 2018

A Figura 11 apresenta uma figura que mostra a porcentagem de votos obtida pelo
PSL em todo o territério nacional durante as elei¢des de 2018. E possivel observar que o
partido demonstrou uma forca consideravel em diversos municipios das regides Centro-
Oeste, Sul e Sudeste do Brasil. Essas regides se destacaram como locais onde o PSL
obteve um expressivo apoio popular.

Por outro lado, ao analisar os resultados eleitorais nas cidades da regido Nordeste,
fica evidente que o desempenho do partido foi consideravelmente inferior em comparagao
com outras regioes do pais. Essa disparidade nio € surpreendente, tendo em vista que a
regido Nordeste apresenta um histérico de apoio a candidatos pertencentes ao PT.

Diante desses resultados, € possivel entender melhor o cenério eleitoral de 2018
e a vitdria de Jair Bolsonaro. A forca do PSL em municipios do Centro-Oeste, Sul e
Sudeste do pais, aliada a popularidade de Bolsonaro nessas regides, contribuiu para sua
elei¢ao presidencial.



4.3. Ranqueamento do municipios que mais apoiaram o PT e o PL

Neste estudo, realizamos uma analise sobre os resultados eleitorais do Partido dos Tra-
balhadores (PT) e do Partido Liberal (PL) no primeiro turno das elei¢cdes de 2022. O
objetivo foi examinar o ranqueamento dos municipios que mais votaram em cada partido,
a fim de compreender a distribuicdo geografica do apoio eleitoral.
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Figura 12. Ranqueamento dos municipios que mais votaram no PT

A Figura 12 apresenta o ranqueamento dos municipios que mais votaram no PT
durante a eleicdo. Ao observar a imagem, podemos notar que a maioria dos municipios
que demonstraram apoio ao PT estdo localizados na regido Nordeste do pais. Essa
tendéncia geografica ndo é surpreendente, uma vez que a regiao Nordeste historicamente
tem apresentado uma base eleitoral s6lida para o partido, devido a fatores como questoes
socioecondmicas, historicas e culturais.
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Figura 13. Ranqueamento dos municipios que mais votaram no PL

Por outro lado, a Figura 13 nos mostra o ranqueamento dos municipios que
mais votaram no PL. Diferentemente do que observamos no caso do PT, ndo ha uma



concentracdo predominante em uma Unica regido. O PL obteve uma porcentagem sig-
nificativa de votos em municipios da regidao Sul do pais, bem como em municipios das
regides Centro-Oeste e Sudeste.

Esses resultados evidenciam a importancia de considerar fatores regionais e con-
textos especificos ao analisar o desempenho eleitoral dos partidos. Enquanto o PT tem
uma presenga mais consolidada no Nordeste, o PL. demonstra uma capacidade de angariar
votos em diferentes regides, com destaque para o Sul do pais.

Essa andlise geogréafica permite-nos compreender melhor a dindmica politica e
eleitoral do Brasil, destacando a influéncia de caracteristicas regionais nas preferéncias
dos eleitores. Além disso, ressalta a diversidade e a heterogeneidade do cenario politico
brasileiro, onde diferentes partidos encontram apoio em diferentes regides do pais.

4.4. Aumento das taxas de abstencoes

Nesta andlise, procuramos investigar se houve uma tendéncia de aumento no nimero de
abstencdes nas eleicdes presidenciais ao comparar os dados de 2018 e 2022.
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Figura 14. Detalhes Eleitorais de Santa Catarina em 2018

Ao examinar os detalhes eleitorais de Santa Catarina, conforme ilustrado na Figura
14 (Eleicoes de 2018) e Figura 15 (Eleicoes de 2022), podemos observar que, de fato,
essa tendéncia de aumento nas abstencdes ocorreu. No estado de Santa Catarina, em
2018, registrou-se aproximadamente 800 mil absten¢des. No entanto, em 2022, esse
nimero aumentou para cerca de 1 milhdo de abstencdes, representando um aumento de
aproximadamente 25% em relacdo ao pleito anterior.

Essa tendéncia de aumento nas abstengdes pode ser um indicativo de diversos
fatores, como descontentamento politico, desinteresse na politica ou falta de confianca
nos candidatos. Além disso, € relevante considerar outros fatores, como a pandemia de
COVID-19, que pode ter influenciado a participagc@o dos eleitores em 2022.

A andlise dos dados eleitorais de Santa Catarina ilustra uma realidade que pode
ser observada em diferentes regides do pais. Onde é importante destacar que a abstencao
pode ter implicagcOes significativas para a representatividade democratica, uma vez que a
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Figura 15. Detalhes Eleitorais de Santa Catarina em 2022

participacdo ativa dos cidaddos é fundamental para a constru¢do de um sistema politico
sauddvel e legitimo.

5. Conclusao

Neste trabalho, foi apresentada a construcao de uma plataforma de visualizacdo de da-
dos eleitorais, que permite aos usudrios explorar e analisar informacdes relacionadas as
eleicOes brasileiras. Através da implementacdo de uma aplicacdo web baseada na arqui-
tetura REST, foram desenvolvidos o Backend e o Frontend, proporcionando a interacao
entre o usudrio e as visualizacdes de dados.

No Backend, utilizou-se o Node.js para garantir a eficiéncia nas consultas ao banco
de dados PostgreSQL, com suporte da extensao espacial PostGIS. Através de requisicoes
HTTP, as informacdes solicitadas pelo Frontend foram buscadas e retornadas para a
aplicacdo. J4 no Frontend, foi adotada a combinac@o do React e TypeScript, juntamente
com as bibliotecas Leaflet e D3.js, para a criacdo das visualizagcdes interativas.

A interface do sistema foi projetada com base em tdpicos, que organizam as
visualizagdes por tipos de dados. As visualizacdes foram implementadas de forma a per-
mitir aos usudrios explorar informagdes eleitorais, como porcentagem de votos de candi-
datos, resultados por partido e dados gerais de municipios e estados. Essas visualizacdes
foram desenvolvidas com o objetivo de facilitar a compreensao e anélise dos dados elei-
torais.

Como sugestao para trabalhos futuros, destaca-se a consideracdo das coligacdes
partidarias. Ao incorporar a andlise das coligacdes, seria possivel explorar as aliancas
politicas entre partidos e investigar seu impacto nos resultados eleitorais. Essa inclusdao
poderia fornecer insights valiosos sobre as dindmicas politicas e eleitorais do pais.

A plataforma de visualiza¢ao de dados eleitorais desenvolvida neste trabalho ofe-
rece uma ferramenta acessivel e interativa para a exploracdo e andlise de informagdes
eleitorais no contexto brasileiro. Espera-se que esta plataforma contribua para a
democratiza¢do do acesso aos dados eleitorais e auxilie na tomada de decisdes informadas
por parte de eleitores, pesquisadores e formuladores de politicas.
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