Rafael Oliveira Prado Nascimento

Ensino de programacao baseado em TDD

Belo Horizonte, Minas Gerais
2024



Rafael Oliveira Prado Nascimento

Ensino de programacao baseado em TDD

Relatorio Final POC 2

Universidade Federal de Minas Gerais
Instituto de Ciéncias Exatas

Departamento de Ciéncia da Computacao

Orientador: Thiago Ferreira de Noronha
Coorientador: Nata Goulart da Silva

Belo Horizonte, Minas Gerais
2024



Sumario

il INTRODUCAO| . . . . ittt e e e e e e e e e e e e e e e
(1.1 Objetivos Gerais| . . . . . . . . .. ...
(1.2 Objetivos Especificos|. . . . . . . . . ... ... ...

a1

6.1




1 Introducao

O ensino de linguagens de programacao de computadores, em todos os seus niveis, exige
dos alunos a resolucao de um grande nimero de exercicios, a fim de que eles desenvolvam
o raciocinio logico sequencial necessario para solucionar problemas computacionais. A
correcao destes exercicios demanda muito tempo dos professores e dos monitores das disci-
plinas. Com o crescimento do nimero de alunos nas disciplinas de ensino de programacao,
a corre¢ao manual de todos exercicios se tornara impraticavel.

O projeto visa resolver o desafio de modernizar e aprimorar o sistema de correcao de
exercicios em disciplinas de programagao proposto e desenvolvido na pos-graduacao do
professor Nata Goulart da Silva, para que as listas ja existentes passem a utilizar um novo
framework e refatorar os codigos.

Nesse contexto a aplica¢do Easy. . .| (2010) foi criada com o intuito de:

o Economia de Recursos: A automagao da corre¢ao economiza recursos financeiros e
reduz a carga de trabalho dos professores e monitores, permitindo que se concentrem

em duvidas mais complexas apresentadas pelos alunos.

o Melhorias no Aprendizado: A correcao automatica proporciona feedback imediato
aos alunos, acelerando seu aprendizado e ajudando-os a desenvolver habilidades de

programagcao.

» Padronizacio e Boas Praticas: As listas implementadas no Easytesting introduzem os
alunos a boas praticas de programagao desde o inicio de sua formagao, preparando-os

melhor para o mercado de trabalho.
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1.1 Objetivos Gerais

O objetivo geral deste projeto é modernizar e expandir o sistema de listas de exercicios
autocorrigiveis, oferecendo uma solucao eficaz e escaldavel. Isso sera alcancado por meio
da migracao para um framework de testes mais moderno que o utilizado no momento do

desenvolvimento da primeira versao da lista, e pela criagao de novas listas de exercicios.

1.2 Objetivos Especificos

Durante a etapa da POC 2, o objetivo foi desenvolver os seguintes aspectos:

« Migragao para um Framework mais moderno: Refatorar o sistema existente para
substituir o framework de testes anterior ( |Google. . .| (2008) ) para um framework

mais moderno e eficiente.

o Revisao das Listas de Exercicios: Realizar uma revisao completa das listas de
exercicios existentes, garantindo que os exercicios estejam atualizados e alinhados

com as ementas das disciplinas.

» Criacao de Novas Listas: Desenvolver novas listas de exercicios, abordando diferentes

niveis de dificuldade e temas relevantes para disciplinas de programagao.

o Documentacao e Licenciamento: Preparar documentacao completa para facilitar o
uso do sistema e garantir seu licenciamento adequado, tornando-o acessivel como

um projeto de coédigo aberto.
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Referencial Tedrico

Alguns sistemas e tecnologias que sao usadas atualmente para ensino de linguagens de

programacao, que utilizam sistemas de Juizes Online:

O [Beecrowd (2021)) é uma plataforma brasileira que oferece desafios de programacao

competitiva utilizando o método de juiz online para avaliacdo dos desafios.

O Spoj| (2004) é uma plataforma online que oferece uma ampla variedade de problemas
de programacao e algoritmos para que os programadores possam praticar e aprimorar
suas habilidades que utiliza o método de juiz online para avaliar as atividades em

sua plataforma.

Exercism| (2013) é uma plataforma online que oferece exercicios praticos de progra-
magao em varias linguagens que utiliza métodos de juizes online para avaliar as

atividades.

Moodle (2002)) é uma plataforma de aprendizagem projetada para fornecer aos
educadores, administradores e alunos um tnico sistema robusto, seguro e integrado
para criar ambientes de aprendizagem personalizados. Essa plataforma é atualmente
utilizada na Universidade Federal de Minas Gerais que utiliza a fun¢ao VPL ( Virtual

Programming Lab ) para corregdes de exercicios em disciplinas da UFMG.

Todas essas plataformas acima sao online e utilizam sistemas de Juizes Online para

avaliar exercicios propostos. A avaliagdo de juizes online envolve os alunos escrevendo

cddigos para resolver problemas e enviando esses programas pela Internet a um servidor

de testes. O servidor trata o programa como uma “caixa preta”, executando casos de

teste e, se os resultados coincidirem com o esperado, o juiz online aprova a correcao do

programa do aluno.

Outro referencial ¢ a aplicacdo que serd modernizada e refatorada neste trabalho, que ¢é

o Easy.. .| (2010), um projeto criado pela iniciativa do professor Nata Goulart da Silva da

Universidade Federal de Lavras e do professor Thiago Noronha da Universidade Federal

de Minas Gerais. Esse projeto, diferentemente dos sistemas de Juizes Online, ndo precisa

de um servidor online para que seja executado e utiliza de testes unitarios para a corregao

das listas de exercicios implementadas na aplicacao.



3 Metodologia

Como a ferramenta citada neste projeto ja existe, a idéia é evoluir e aprimorar a
aplicacao, pois apds 10 anos da idealizacao e implementagao o |[Easy. . .| (2010)) se tornou
defasado em tecnologia e contetido de atividades, sendo necessaria a refatoragdo dos codigos
existentes e modernizagao do framework de testes utilizado.

Para a execugao do projeto, os seguintes passos serao seguidos:

o Migracao dos codigos: Inicialmente, se faz necessaria a migracao dos cdédigos do antigo
repositério para o |GitHub| (2008)), a fim de facilitar a manutengio e versionamento

dos codigos.

o FEstudo de tecnologias: Nesta etapa, serd desenvolvido um estudo para entender

quais os melhores frameworks de teste atuais para C++, ex: (Doctest. . .| (2014)).

o Refatoracos e reescritas de codigo: Nesta etapa, apos o entendimento do ambiente e
das tecnologias utilizadas, serdo iniciadas as refatoragoes nas listas des exercicios ja

implementadas a fim de trocar o framework de teste.

o Testes: Nesta etapa, serao realizados testes para garantir que o sistema esteja
funcional e de facil utilizagao. Esses testes serao feitos resolvendo os exercicios

propostos.



4 Atividades conduzidas

Desde o inicio do projeto foi definido um cronograma para o POC1, onde deveria
desenvolver uma nova lista e refatorar 30% das listas j& existentes. O primeiro passo
antes do desenvolvimento e manutencao das listas foi estudar o novo framework de testes
Doctest. . .| (2014)), para que na etapa de desenvolvimento nao houvesse problemas durante
a codificacao. Durante a POC2 foram refatoradas as listas restantes, representando 70%
das listas, trocando o framework utilizado para o [Doctest. . .| (2014), foram testadas todas
as listas, o github atualizado, contendo um novo texto explicando o funcionamento do

projeto e mostrando exemplos de execugao das listas.

4.1 Etapas e Cronograma

O cronograma seguido durante a POC2 foi:

Data inicio Atividade
05/04/24 Continuar a migracao das listas
13/05/24  Preparagao do video de apresentacao parcial
14/05/24 Continuacao da migracao das listas
10/07/24 Finalizagdo da migracao
15/07/24 Testes de todas as listas

25/07/24 Preparacao do video de apresentagao final
30/07/24 Preparagao do relatério final




5 Conclusao

Ao fim do POC2, foi notoério perceber a diferenca que o novo framework traz as listas
antigas, tornando mais facil e rapida a execucao das listas. Podendo-se notar que com o
Doctest. . .| (2014)) fica mais facil de desenvolver novas listas pela sintaxe simplificada das
fungoes do framework. A migracao para o github facilita a manutencao e uso do projeto,

o tornando mais atrativo a ser utilizado em disciplinas da graduacao.
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6 Apéndice

6.1 Arquivo agenda-test.h

Arquivo com a codificao dos testes da lista agenda apods a modificacao para o doctest

// Copyright 2014 Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

#include <../doctest/doctest.h>
#include "./src/agenda.h'

const int MAX = 50;

TEST CASE("Testa LerNomeDoTeclado") {
// Print dos resultados do teste

INFO( ' ¥
INFO("Teste: Testa_LerNomeDoTeclado" );
INFO( " F
INFO("Valores de entrada: ");

INFO( "esperado:  Joao da Silva");
INFO("obtido:," << LerNomeDoTeclado ());
INFO( ' ¥
string esperado = "Joao, da Silva";

string obtido = LerNomeDoTeclado ();
CHECK _EQ(obtido, esperado);

TEST CASE("Testa_LerAniversarioDoTeclado") {
// Print dos resultados do teste

INFO(" ")
INFO("Teste: Testa LerAniversarioDoTeclado");
INFO(" ")

INFO( "esperado:,20/07/1990" );

(
(
(
INFO("Valores deentrada: ");
(
INFO("obtido: " << LerAniversarioDoTeclado ());
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INFO(' ")

string esperado = "20/07/1990";
string obtido = LerAniversarioDoTeclado ();
CHECK_EQ(obtido, esperado);

}

TEST CASE("Testa_ LerTelefoneDoTeclado") {
// Print dos resultados do teste

INFO( ' BF
INFO("Teste:  Testa_LerTelefoneDoTeclado");
INFO( " "
INFO("Valores, de entrada: ");
INFO("esperado:,(31).,99999—-9999" );
INFO("obtido: " << LerTelefoneDoTeclado ());
INFO( ' ¥
string esperado = "(31),,99999—-9999";
string obtido = LerTelefoneDoTeclado ();
CHECK _EQ(obtido, esperado);

}

TEST CASE("Testa_LerContatoDoTeclado") {
// Print dos resultados do teste
INFO( " F
INFO("Teste:  Testa LerContatoDoTeclado");
INFO( " "
INFO("Valores de entrada: ');

INFO
INFO( "nome: Joao da,Silva");

(
(
(
(
("esperado:");
(
INFO(" telefone:, (31).99999—9999" );
(
(
(
(
(
(

INFO("aniversario:;20/07/1990" );

INFO("obtido:");

INFO("nome: ;" << LerContatoDoTeclado ().nome);
INFO("telefone: " << LerContatoDoTeclado (). telefone);

INFO
INFO

aniversario: " << LerContatoDoTeclado (). aniversario);

" ");

Contato contatoEsperado;
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contatoEsperado.nome = "Joao da  Silva";
contatoEsperado. telefone = "(31),,99999—-9999";
contatoEsperado.aniversario = "20/07/1990" ;

Contato contatoObtido = LerContatoDoTeclado ();
CHECK_EQ(contatoEsperado, contatoObtido);

}

TEST CASE("Testa_ ConsultarContatoPorNome") {
// Print dos resultados do teste

Contato contato;

contato.nome = "Joao,da  Silva"';
contato.telefone = "(31),99999—-9999" ;
contato.aniversario = "20/07/1990" ;

INFO( ' ¥
INFO("Teste: Testa ConsultarContatoPorNome");
INFO("' ");
INFO("Valores de entrada: ');

INFO( "esperado:");

INFO( "nome: Joao,da  Silva");

INFO( " telefone: . (31).99999—-9999" )
INFO("aniversario:,20/07/1990" );
INFO("obtido:");

INFO( "nome: "<<

ConsultarContatoPorNome (" Joao,,da;,Silva", 1, &contato).nome);

TEST CASE("Testa_InserirContatoNaAgenda") {
// Print dos resultados do teste

Contato contato;

contato.nome = "Joao da, Silva";
contato.telefone = "(31),99999—-9999" ;
contato.aniversario = "20/07/1990" ;
int n = 0;

Contato agenda [MAX];
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InserirContatoNaAgenda (contato, &n, agenda);

INFO(" ")
INFO("Teste: Testa InserirContatoNaAgenda');
INFO(" ")

INFO
INFO
INFO( "nome: Joao,da, Silva");

(

(

(

("Valores de entrada: ");

(

(
INFO("telefone: (31),99999—-9999" );

(

(

(

(

(

(

esperado:");

INFO("aniversario:;20/07/1990" );
INFO("obtido:");

INFO("nome: " << agenda|[n — 1].nome);
INFO
INFO

INFO

telefone: " << agenda|[n — 1].telefone);

n n

aniversario: ' << agenda[n — 1].aniversario);

" ")

Contato contatoEsperado = contato;
Contato contatoObtido = agenda[n — 1];
CHECK _EQ(contatoEsperado, contatoObtido);

TEST CASE("Testa ApagarContato") {
// Print dos resultados do teste

Contato contato;

contato.nome = "Joao da, Silva";
contato.telefone = "(31),99999—-9999" ;
contato.aniversario = "20/07/1990";
int n = 1;

Contato agenda [MAX];

agenda [0] = contato;

ApagarContato ("Joao, da  Silva", &n, agenda);

INFO(" ")
INFO("Teste: Testa_ ApagarContato" );
INFO("' ")
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INFO
INFO
INFO
INFO( " telefone: (31),99999—9999" ):

("Valores, de entrada: ");
(
(
(
INFO("aniversario: ;20/07/1990" );
(
(
(
(
(

esperado:");

nome: Joao da  Silva');

INFO("obtido:");

INFO("nome: " << agenda [0].nome);
INFO("telefone: " << agenda[0]. telefone);
INFO("aniversario: " << agenda[0].aniversario );

INFO n n ) ;

Contato contatoEsperado;
contatoEsperado.nome = "";
Contato contatoObtido = agenda[0];

CHECK EQ(contatoEsperado, contatoObtido);
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